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Oszczedzanie enerqil
elektryczne) w gospodarstwie

Przewidywany wzrost kosztow energii elektrycznej w Polsce i mozliwe sposoby
zmniejszenia jego wptywu na gospodarke byt jednym z gtosniejszych tematow
poruszanych ostatnio w kraju. Nie czekajgc jednak na ewentualne kroki zaradcze
rozwazane przez panstwo, warto juz teraz podjgc oddolne dziatania,

ktore pozwolg dobrze przygotowac sie na trudniejszy czas drozszej elektrycznosci.

B ezposrednig przyczyna prognozowane-
go wzrostu kosztow energii elektrycznej jest
zwiekszenie cen uprawnien do emisji gazow cie-
plarnianych, do ktorych zaliczany jest tez dwutle-
nek wegla (CO,). Dziatania te sg elementem syste-
mu handlu uprawnieniami EU ETS, obejmujgcego
przede wszystkim kraje Unii Europejskiej. Program
ten jest gtobwnym narzedziem polityki UE, zmierza-
jacej do zmniejszenia emisji gazéw cieplarnianych
i dgzacej do utworzenia gospodarki niskoemisyjne;.
Polska, nalezac do UE, zobligowana jest do wy-
petniania unijnych zobowigzan, w tym takze tych
wynikajgcych z EU ETS. Poniewaz krajowy system
energetyczny oparty jest gtownie na elektrowniach
weglowych, zwiekszenie cen emisji gazow cieplar-
nianych wytwarzanych podczas spalania paliw ko-
palnych moze byc¢ szczegdlnie odczuwalne przez
odbiorcow energii elektrycznej. Co prawda udziat
wegla w naszej energetyce jest najnizszy od stu
lat, malejgc z 98% w 1990 r. do ok. 80% obecnie,
to jednak nadal jest on dominujgcym surowcem
energetycznym, przetwarzanym na elektrycznosc.
Mimo roznych rozwigzan rozwazanych aktualnie na
szczeblu rzgdowym, majgcych zrekompensowac
lub chocby odsung¢ w czasie wzrost cen energii
elektrycznej, dotkliwe zmiany w rachunkach wydajg
sie by¢ tylko kwestig czasu. Zmiany profilu polskiej
energetyki, wymagajgce znaczacych naktadow in-
westycyjnych, sg bowiem zbyt wolne, by sprostac
rosngcym wymaganiom EU ETS.

Niezaleznie jednak od biezgcych lub przysztych
trendow, oszczednosc energii elektrycznej jest jed-
nym z przejawow racjonalnego gospodarowania.
Warto zatem przyjrze¢ sie blizej mozliwosciom
ograniczenia zuzycia tej formy energii. Mniejsze
wydatki na ten cel sg jednym z elementow decydu-
jacych o optacalnosci i konkurencyjnosci dziatalno-
sci rolnicznej, a w tym takze produkcji zwierzece;.

Zapotrzebowanie na energie
elektryczng w gospodarstwie

Starajgc sie wskaza¢ sposoby oszczedzania
elektrycznosci w rolnictwie, warto najpierw prze-
analizowac strukture zuzycia energii elektrycznej

46 lipiec/2019

Wiekszos¢ energii elektrycznej zuzywanej w rolnictwie przeznacza-
na jest na cele produkcyjne. W zaleznosci od profilu danego gospo-

darstwa wskaznik ten wynosi 60-90%. (Fot. Autor)

w tym sektorze. Wglagd w to zagadnienie wniost
projekt OZERISE, prowadzony przez Instytut Ener-
getyki Odnawialnej. Jak pokazaty wyniki monito-
ringu wykonanego w rolnictwie, zebrane w 2013 r.
w ramach wspomnianego projektu, cele produkcyj-
ne pochtaniajg od ponad 60% do blisko 90% energii
elektrycznej zuzywanej w gospodarstwach rolnych.
Wskaznik ten zalezy od profilu produkcji, osiggajgc
wysokie wartosci w gospodarstwach towarowych
(od 75% wzwyz) i w hodowli trzody chlewnej (ok.
74%).

Jednoczesnie — jak podaje wydany w 2011 r.
.Poradnik dobrych praktyk gospodarowania ener-
gia w gospodarstwie rolnym”, autorstwa dr inz.
Joanny Godlewskiej — gtowny udziat w zuzyciu
elektrycznosci w rolnictwie majg napedy z silnika-
mi elektrycznymi. Odpowiadajg one szacunkowo
za 60-70% zuzycia energii elektrycznej w gospo-
darstwie. Opracowanie to podaje tez, iz blisko 71%
0gotu energii w gospodarstwie domowym na wsi
przeznacza sie na ogrzewanie budynkow, choc wy-
korzystuje sie ku temu rézne nosniki energii.

Dane te pokazujg, ktore obszary funkcjonowa-
nia gospodarstwa wymagajg szczegolnej uwagi
w kontekscie planowanych oszczednosci. Ponizsze
zestawienie przybliza wybrane srodki stuzgce racjo-
nalizacji zuzycia energii elektrycznej w gospodar-
stwie rolnym.
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Napedy elektryczne sg szeroko stosowane w gospodarstwach rol-
nych. Wedtug szacunkow ich zasilanie stanowi 60-70% zuzywanej

energii elektrycznej. (Fot. Autor)

| Napedy

Silniki elektryczne sg powszechnie spotykane
w rolnictwie, znalaztszy zastosowanie w wozach
paszowych i mieszalnikach pasz, pompach, wen-
tylatorach, dmuchawach, pitach, tasmociggach
iw wielu innych maszynach. Wystuzone silniki moga
by¢ jednak przyczyng znaczacych strat. Ponadto
jednostki niedopasowane do petnionej roli, dtugo-
trwale przecigzone, mogg nawet ulec uszkodzeniu.
Z drugiej strony, nalezy unikac tez przewymiarowa-
nia silnikow, prowadzacego do nieefektywnej pracy.
Napedy, rowniez te z silnikami elektrycznymi, po-
winny by¢ bowiem dobrane odpowiednio do real-
nego zapotrzebowania na moc.

Wiekszos¢ strat energii elektrycznej w silnikach
wydziela sie jako ciepto, co tez moze pomoc wy-
typowac te napedy, ktorych sprawnos¢ wymaga
poprawy. Te z kolei mozna podwyzszy¢ rowniez
w przypadku starszych maszyn, przeprowadzajgc
odpowiedni remont lub modernizacje. Zabiegi te,
prowadzace do poprawy parametrow danego silni-
ka, mogg byc¢ tez tanszym wyjsciem od kupna no-
wych zamiennikow.

Oszczednosci mozna uzyskac rowniez poprzez
zastosowanie falownikow lub softstartow. Uktady
te umozliwiajg tagodny rozruch napeddw i ograni-
czenie pradoéw rozruchowych, przy czym falowniki
pozwalajg ponadto na regulacje obrotow silnikow
elektrycznych oraz na ksztattowanie charakterystyki
pracy, adekwatnie do specyfiki danej maszyny. Na
rynku sg tez juz oferowane softstarty wyspecjalizo-
wane W zmniejszaniu zuzycia energii. Urzadzenia te
dostepne sg w wariantach dla silnikow troj- i jedno-
fazowych.

Tak softstary, jak i falowniki mogg przyczynic¢
sie do poprawy wykorzystania energii elektrycznej
oraz zwiekszenia zywotnosci napedow. Stad pole-
cane sg one zwtaszcza tam, gdzie jest wiele nape-
dow o wzglednie duzej mocy. Najnowsze produkty
energoelektroniczne, optymalizujgce prace nape-
dow, odpowiadajg tylko za czesc¢ sukcesu. Wazny
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Ocieplenie pozbawionych izolacji $cian zewnetrznych pozwoli
ograniczy¢ straty ciepta. Termomodernizacja budynkow mieszkal-
nych i inwentarskich w posredni sposob moze tez przyczynic sie
do oszczedzania energii elektrycznej, zmnigjszajgc koniecznos¢ do-

grzewania pomieszczen (Fot. Maria Tupalska)

jest tez sposob uzytkowania poszczegolnych ma-
szyn, a takze stan techniczny podzespotow me-
chanicznych. Warto zatem okresowo dokonywac
specjalistycznych przegladéw uzytkowanych ma-
szyn elektrycznych. Wyniki takich inspekcji moga
by¢ pomocne przy wprowadzaniu ewentualnych
usprawnien posiadanego parku maszynowego.

| Termomodernizacja budynkow

Kolejnym kluczowym dla oszczednosci dzia-
taniem jest zapewnienie odpowiedniej izolacji bu-
dynkow. Wiele z tych wybudowanych przed laty
nigdy nie doczekato sie wtasciwej izolacji. Nawet
te postawione u schytku ubiegtego wieku pochta-
niajg dwa lub trzy razy wiecej ciepta niz budynki
w Szwecji lub Niemczech, co tez obrazuje spory
potencjat do udoskonalen. Termomodernizacja bu-
dynkow mieszkalnych i inwentarskich moze objgc
ocieplenie scian, dachdow, podtdg, usuniecie nie-
szczelnosci, a takze wymiane drzwi oraz okien na te
0 nizszym wspotczynnik przenikania ciepta. Para-
metr ten okresla przenikanie ciepta przez przegrody
termiczne. Zalecane jest, aby jego wartos¢ w mon-
towanych elementach byta nawet nizsza od naka-
zanej aktualnymi przepisami.

| Zmiana nosnikow energii
Wobec rosngcych kosztow elektrycznosci na

znaczeniu zyska¢ mogga inne zrodta energii, uwa-
zane do tej pory za niezbyt atrakcyjne cenowo.
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Przydomowy zbiornik na gaz ptynny. Wzrost cen energii elektrycznej
moze spowodowac, iz na atrakcyjnosci zyskajg inne nosniki energii,

nawet po uwzglednieniu kosztow wykonania instalacji.  (Fot. Autor)

Przyktadem moze byc¢ olej opatowy, wykorzysty-
wany w kottach i nagrzewnicach olejowych do
— odpowiednio — ogrzewania budynkow lub do-
grzewania wybranych pomieszczen. Co prawda
nagrzewnice olejowe majg bardziej skomplikowana
budowe niz elektryczne, a ich stosowanie wydaje
sie bardziej czasochtonne w pordownaniu do ich
elektrycznych odpowiednikow, to jednak mogg one
stanowic interesujgca alternatywe.

Dos¢ tanim zrodtem ciepta pozostaje po-
wszechnie stosowany na wsi wegiel, jednak spo-
dziewane na 2021 r. objecie metanu systemem EU
ETS jako gazu cieplarnianego odbije sie na kosztach
wydobycia rowniez i tego surowca, ktoremu ten
gaz towarzyszy. | choc¢ na razie trudno okresli¢ po-
ziom ewentualnego wzrostu cen wegla, to jednak
powinien pozosta¢ on duzo tanszym zrodtem cie-
pta niz elektrycznosc.

Gaz na terenach wiejskich nie cieszyt sie dotad
wiekszg popularnoscig. Wptyw na to ma stabo roz-
winieta infrastruktura (sktadajgca sie z gazociggow
i stacji redukcyjno-pomiarowych) oraz wyzsza cena
gazu w porownaniu do wegla lub drewna. Stad,
w przypadku checi korzystania z gazu na obszarach
nieobjetych gazyfikacja, nalezy uwzglednic instalacje
zbiornika do przechowywania tego rodzaju paliwa.

Ogniwa fotowoltaiczne, przetwarzajgce $wiatto stoneczne na elek-
trycznosc, to przyktad zrodta energii przyjaznego dla Srodowiska
naturalnego, pozwalajgcego zmniejszy¢ pobor energii elektrycznej

Z sieci elektroenergetycznej. (Fot. Autor)

Bardzo korzystnie prezentuje sie nadal drew-
no opatowe, ktore moze byc¢ spalane w kottach ze
zgazowaniem o bardzo wysokiej sprawnosci (ok.
90%) lub w postaci pelletu. Jako ciekawostke moz-
na dodac, ze drewno, jak i zresztg cata biomasa,
uznawane sg za nosniki energii neutralne dla bilan-
su CO2. Rosliny zawierajg bowiem wegiel przyswo-
jony uprzednio z atmosfery w procesie fotosyntezy.
W niektorych wypadkach biomasa wykorzystywana
jako nosnik energii wykazuje sie hawet ujemnym bi-
lansem, redukujac ilos¢ CO,,.

Usprawnienie
instalacji grzewczej

Rozwazajgc zmiane nosnikow energii, warto
tez uwzgledni¢ modernizacje instalacji grzewczej.
Usprawnienia mogg byc¢ nastepujgce:

» Wymiana kotta opatowego — wspotczesne mode-
le posiadajg bardzo wysokg sprawnosc, wynoszg-
cq nawet powyzej 90%, osiggang dzieki odzysko-
wi ciepta ze spalin i duzo wyzszg w porownaniu
do starych egzemplarzy.

« Ograniczenie strat przesytu ciepta — poprzez za-
stosowanie izolacji rur i utrzymanie ich drozno-
sci okresowym ptukaniem, a takze uszczelnienie

Czes¢ zapotrzebowania na energie elektryczng gospodarstwa moga pokry¢ przydomowe instalacje odnawialnych zrodet energii. Na zdjeciach

powyzej dr inz. Marcin Michalski, wyktadowca firmy ATUM, prezentuje sposob montazu paneli fotowoltaicznych
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(Zrodto: ATUM Sp. z 0.0.)
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instalacji lub wprowadzenie indywidualnych od-
powietrznikow zamiast zbiorczego systemu od-
powietrzania.

» Wykorzystanie ciepta odpadowego — wsrod jego
zrodet wskaza¢ mozna gorgce powietrze ucho-
dzace z suszarni, spaliny, opary, wody i pozosta-
te produkty, w tym tez te uboczne, towarzyszgce
procesom technologicznym.

Ograniczenie
strat w chlewni

Zrodtem ciepta odpadowego jest réwniez gno-
jowica. Czes¢ zgromadzonego w niej ciepta mozna
odzyskac za pomocg pompy ciepta, poprzez mon-
taz odpornego na korozje wymiennika w zbiorniku
ghojowicy. Ze wzgledu na koszty, taka instalacja jest
polecana duzym producentom, posiadajgcym po-
wyzej 500 sztuk. Mniejsze gospodarstwa mogg roz-
wazyc¢ zastosowanie pompy ciepta do jego odzysku
z systemow wentylacji.

Ponadto chlewnia moze tez zostac objeta ter-
momodernizacja.

Zastosowanie odnawialnych
zrodet energii (OZE)

Wizja wzrostu kosztow energii pobudza zainte-
resowanie OZE, szczegodlnie w postaci mikroener-
getyki. Mate, przydomowe instalacje mogg bowiem
zmniejszyc¢ ilos¢ energii pobieranej z sieci elektro-
energetycznej lub dostarczanej w innej formie przez
zewnetrznych dostawcow. Oprocz wspomnianej
juz biomasy, ktérg mozna spala¢ w kottach, wypada
wspomniec¢ o kilku innych OZE nadajgcych sie do
zastosowania w gospodarstwie.

« Instalacja fotowoltaiczna (PV) - wzbogacona
o akumulatory moze stuzyc¢ do zasilania sprzetu
elektrycznego. taczy¢ jg mozna z odbiornikami
pradu statego (jak np. oswietlenie LED) lub za po-
Srednictwem falownikéw wykorzystac jg do zasi-
lania AGD, maszyn i urzadzen pradu przemienne-
go. Fotowoltaika moze tez zasilic obieg w pompie
ciepta lub postuzy¢ do podtrzymania innych pro-
cesow.

Kolektor stoneczny — urzadzenia, w ktérych ener-
gia promieniowania stonecznego zamieniana jest
na ciepto czynnika roboczego, ktérym moze byc
powietrze lub ciecz (woda, glikol).

Turbina wiatrowa — jako system wspomagajg-
cy o mocy kilku kW, co tez jest zalecane dla do-
mostw z powodu wysokich kosztow wiekszych
sitowni. Rozwazy¢ przy tym mozna zastosowanie
turbin o pionowej osi obrotu, wsrdd zalet ktorych
jest cicha praca i rozruch przy wietrze o niewiel-
kiej predkosci (ok. 2 m/s).

Leopold Tupalski
Materiaty Zrodtowe dostepne u Autora
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